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SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA, VEETNE OCHRANY PRED BLESKEM
uvoD

V dokumentaci &asti silnoproudé elektrotechniky je feSen navrh pfipojeni objektu ke
zdroji elektrické energie, navrh silové a svételné elekiroinstalace, hromosvodu a
uzemnéni v ramci vystavby nového parkovaciho domu v prostoru stavajiciho arealu
nemocnice Trutnov. Objekt se bude skladat péti nadzemnich podlazi, celkova
kapacita objektu bude 266 parkovacich stani. Na stfeSe v prostoru krytého stani
automobild bude umisténa FVE elektrarna.

VYCHOZi PODKLADY

Vykresy profese STAVO, podklady od zpracovatelu ostatnich profesi, pozadavky
investora a CSN platné v dobé& zpracovani projektu.

ELEKTRICKE NAPAJENI

Svételné obvody : 1/N/PE AC 230 V 50 Hz

Silové obvody : 3/PEN AC 400/230 V 50 Hz
3/N/PE AC 400 /230 V 50 Hz
1/N/PE AC 230 V 50 Hz

OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM
Ochrana pied Grazem elektrickym proudem je fedena dle CSN 332000-4-41 ed3.:

Dle ¢l. 411 - Automatickym odpojenim od zdroje
¢lanek 411.2 - PoZadavky na zakladni ochranu
- A.1 - Z&kladni izolace Zivych Casti
- A.2 — Pfepazky nebo kryty
¢lanek 411.3 - PoZzadavky na ochranu pfi poruse
- 411.3.1 — Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani
- 411.3.2 — Automatické odpojeni v pfipadé poruchy
- 411.3.3 — Dodate¢né pozadavky pro zasuvky a pro napajeni mobilnich
zafizeni pro venkovni pouziti
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PREDPOKLADANA BILANCE ELEKTRICKE ENERGIE
PARKOVACI DUM Pi [KW] S°“°['f;b°3t Pp [kW]
Osvétleni 11 0,8 8,8
Zasuvky a jina zafizeni - spole€né prostory 12 0,4 4.8
Slaboproud 2 0,8 1,6
Vytahy (2x11kW) 22 0,6 13,2
ZTI 2 0,7 1,4
VZT 20 0,7 14
Nabijeni elektromobill - nabijecky (2ks &
22kVA) 44 0,7 30,8
Nabijeni elektromobill - rezerva pro
parkovaci stani - kazdé paté parkovaci stani 189 0,7 132,3
266/5 - 4 (51 parkovacich stani a 3,7kVA)
Rezerva 50 0,7 35
Celkem 352,00 - 241,90
Vzajemné celkem 0,80 193,52
Vypoctovy proud [A] 294,37

Navrzena velikost jisti¢e pfed elektromérem pro elektromobilitu: 1 x jisti¢ 3x63A
Navrzena velikost jisti¢e pfed elektromérem pro spoleénou spotiebu: 1 x jisti€ 3x125A
Pfedpokladana ro¢ni spotfeba elektrické energie (dohromady véetné rezerv):
Q=193,5 kW x 6 hod x 365 dni x 0,5 = 211,9 MWh/rok

Navrzena orientacni velikost jistiCl pfed elektroméry (pokud by se jednalo o
pfipadné napojeni na strané NN):

PARKOVACI DUM

Soupis hlavnich jisticu pred elektroméry Hj?:t?g:a Pocet ks
Nabijeni elektromobil( 3/B/63A 1
Spolecna spotifeba domu 3/B/125A 1
Celkovy pocet elektroméra / odbérnych 2
mist

Projekt napojeni objektu na strané VN je sougasti dodavky fy. Cez Distribuce, nize uvedené parametry hlavniho
pfivodu jsou pouze odhadem na zakladé pozice a vzdalenosti od stavajiciho rozvodu VN.

Napojeni objektu bude pravdépodobné realizovano kabelovou spojkou tvaru T na stavajicim vedeni VN. Spojka VN
bude realizovana v prostoru pfed vstupem do arealu nemocnice.

Pfipojka bude realizovana kabelem 3x vodi¢ (AXEKVCEY 1x240) + 2x chrani¢ka HDPE ulozenymi v terénu (dle
pfilozenych fez(). V pfipadé nutnosti bude provedena dodatecna ochrana vedeni pomoci elektroinstalaénich
chraniéek ulozenych v zemi dle pfiloZzenych ezl (napf. v prostoru pod cestou nebo pii kfizeni rozvodl s pfesahem
min. 1m na obé strany rozvodu).

Délka vedeni od PD ke kabelové spojce je 202m.
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TECHNICKE RESENI

Pripojeni objektu ke zdroji elektrické energie

V soucasnosti je stavajici areal nemocnice na napétové hladiné VN plné
vytizen. Proto byla mozZnost napojeni PD provedena formou pfedbézné
Zzadosti o napojeni na strané VN pro parkovaci diim mimo areal nemocnice
novou samostatnou pFipojkou VN se stavajicich rozvoda CEZ.

V predbézné zadosti o pfipojeni byl zvolen orientaéni rezervovany prikon
stavby (cca 250kW) a orientaéni vykon FVE na stfeSe (cca 45kWp) +
oznameni, Ze v budové budou nabijeCky elektromobill o rezervovaném
prikonu az cca 150kW (standartni nabijeCky kus & 22kW). Tato Zadost byla
podana pod &islem 412218374 na ICO nemocnice 26000237.

Na zakladé vySe uvedenych skute€nosti je jasné, ze stavajici rozvod VN a
NN - stavajici trafostanice arealu neobsahuji dodatecnou vykonovou
rezervu na hladiné NN pro pfipojeni nového objektu PD. Proto bude muset
byt pfistoupeno (na z&kladé stanoviska fy. CEZ) kbudovani nové
trafostanice pro nové uvazovany parkovaci dam — ve vnitfnim prostoru PD.

Trafostanice bude provedena jako vnitfni (soucasti vnitfniho uspofadani
objektu, pfistupna z venci).

Z nové vnitini trafostanice bude na strané NN nasledné vyvedeno hlavni
domovni vedeni, zausténé do elektromérového rozvadéte RE PD.
Elektromérovy rozvadé¢ bude instalovan v 1.NP na hrané objektu a bude
proveden podle pozadavka CEZ distribuce.

Fakturagni méFeni PD bude pro CEZ provedeno na strané VN jako jeden
samostatny bod méfeni. Nasledny vnitini rozvod bude jiz v rdmci domu
proveden jako rozdilové méfeni pro potfeby investora.

VSechny nemérené c&asti rozvodu budou chranény proti nedovolenému
odbéru. Pfipojeni na distribuéni soustavu musi splfiovat podminky CEZ
distribuce. Prostupy do objektu z venkovniho prostfedi budou fadné
utésnény proti vnikani vihkosti do objektu. Zplisob pfipojeni bude upfesnén
v dal8im stupni PD dle aktualnich pozadavku investora a distributora.

Vnitini trafostanice (pfedpoklad nutnosti osazeni):
1 x suchy transformator s venkovni obsluhou
1 x transformator 22/0,4kV, 400kVA
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Méreni spotreby elektrické energie

Fakturaéni méfeni PD bude pro CEZ provedeno na strané VN jako jeden samostatny
bod méfeni. Nasledny vnitfni rozvod bude jiz v ramci domu proveden jako rozdiloveé
méfeni pro potfeby investora. Méfeni spotieby elekirické energie bude osazeno
v nové budovanych elektromérovych rozvadécich, které se budou nachazet bud
venku na hrané budovy — &ast VN — CEZ, nebo v rozvodné NN (pro jednotlivé celky
budovy a spole¢nou spotifebu), vSechny rozvadéce budou volné pfistupné.

Provedeni a umisténi méfeni a elektromérového rozvadéce musi splfovat podminky
distributora elektrické energie.

Provedeni rozvodu

Provozni rozvody silnoproudu budou zacdinat v rozvadéc€ich a koncit budou na
svorkach spotiebicu. Kabely budou ulozeny pfevazné pod omitkou. Rozvody budou
provedeny kabely s médénym jadrem CYKY. Rozvody ve sténach budou respektovat
CSN 33 2130 ed.3 véetné uvedenych z6n pro vedeni rozvodd a CSN 33 2000-7-701
ed.2. Prostupy pozarnimi Useky budou pozarné utésnény. Volné vedené rozvody v
chranénych anikovych cestach budou provedeny bezhalogenovymi kabely dle vyhl.
23/2008Sb B2ca, s1, d1. Kabely pro napojeni pozarné dulezitych obvodd budou v
provedeni s funkéni odolnosti pfi pozaru. VSechny neméfené &asti rozvodu musi byt
chranény proti nedovolenému odbéru elektrické energie.

Elektroinstalace

Osvétleni prostor bude provedeno LED svitidly s elektronickymi pfedfadniky. Svitidla
budou svym provedenim a krytim odpovidat charakteristikam pfislusnych prostor.
Osvétleni na chodbach a schodistich bude ovladano tlacitkovymi ovladagi a
schodistovymi automaty nebo pohybovymi spinaci. Osvétleni v garazich bude
ovladano pohybovymi spinadi. Intenzity osvétleni budou respektovat minimalni
hladiny osvétlenosti a rovnomérnosti uvedené v normé& CSN EN 12464-1 a v
pozadavcich investora.

Nouzové osvétleni bude FeSeno v souladu s CSN EN 1838, CSN EN 50172, CSN
ISO 3864-1 a CSN 730802 jako protipanické osvétleni a nouzové Unikové osvétleni
na unikovych cestach a vnitfnich komunikacich. Sméry Uniku budou vyznaéeny
svitidly s piktogramy. Nouzové osvétleni bude provedeno svitidly s vestavénymi
nouzovymi zdroji, pfipadné centralnim bateriovym systémem.

V technickych mistnostech budou instalovany jednofazové a trojfazové zasuvky.
Vybrané zasuvky budou vybaveny prepétovymi ochranami tfidy D.

Stranka5z 8



Parkovaci dim Nemocnice Trutnov

DSP

V ramci silnoproudych rozvodu bude provedeno pfipojeni elektrickych spotiebic
ostatnich profesi — odtahové ventilatory a jednotky VZT, zafizeni ZTl, MaR, SLP, UT
atd.

V ramci elektroinstalace bude provedeno vyhfivani stfe$nich svodl a vyhfivani
vjezdovych ramp. Dale bude v garazich provedena pfiprava pro nabijeni
elektromobilld. V garazich se predpoklada s pfipravou Zlabovanim pro osazeni
jednofazovych nabijeCek do 3,7 kVA, i s osazenim 2ks standartnich nabijecich stanic
22kVA, které mohou slouzit najednou pro nabijeni 4ks elektromobill. Nabijeni
elektromobilt bude dale upfesnéno v dalsim stupni PD.

Pro napojeni pozarnich zafizeni bude v objektu instalovan bateriovy zalozni zdroj
typu offline.

Vypinani elektroinstalace v objektu

Pro vypnuti elektroinstalace v objektu budou v mistech uréenych v PBR instalovany
tlaCitkové ovladate CENTRAL STOP a TOTAL STOP. Ve vstupu do parkovaciho
domu bude navic osazen doplikovy ovlada¢ STOP FVE (stop fotovoltaicka
elektrarna) a STOP NAB (stop nabijeni elektromobiltl), které budou slouzit jako
doplikové vypnuti danych celkd, budou v8ak pIné podfizeny systému
CENTRAL/TOTAL STOP.

Hromosvod a uzemnéni

v v,

indukce bude na objektu navrzen pasivni hromosvod dle souboru norem CSN EN
62 305 v platném vydani. Na stfe$e objektu bude vybudovana jimaci soustava, ktera
bude doplnéna o tyCové jimace. Jimaci soustava bude spojena svody pFes zkuSebni
svorky s uzemnovaci soustavou. Uzemrnovaci soustava bude tvofena zemnicim
paskem zalozenym v zakladech stavby. Zemnici soustava bude v pfipadé rizika
chranéna proti u€inkim bludnych proudu.

PS 1000 - Trafostanice

V objektu parkovaciho domu bude v 1.NP osazena z venku pfistupna vestavéna
transformaéni stanice 22kV/0,4kV, srozvadéfem VN, suchym transformatorem
400kVA s fakturatnim méfenim dodavatele elektrické energie (USM). Nasledny
rozvod NN bude v majetku investora parkovaciho domu.

Pred vlastni realizaci je nutno odsouhlasit dokumentaci distributorem elektrické
energie, v soucinnosti s TPP (CEZ, a.s.).
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PS 2000 — Fotovoltaika

FVE elektrarna bude umisténa na stfeSe v prostoru nad krytym parkovacim stanim.
Vykon FVE bude sveden do rozvadéce R-FVE budovy, nasledné do rozvadéce RH,
kde bude veskery vykon elektrarny spotiebovan bez vyvadéni vykonu do distribuéni
sité. Vzhledem k charakterd FVE elektrarny (hybridni stfidace) muze ale dochazet k
pretokim do sité distributora.

Pn (instalovany vykon): 30,3 kWp (plocha panelu 140,9 m2)

Pocet panelu: 60ks celkem

Typ panelt: Longi LR5-66HIH-505M_(505Wp)

Typy stiidace:

1x SOLAX X3-MGA-30K-G2 Trifazovy sitovy stfida¢, 3-faze, 6x MPP, 30000Wac,
hybridni

Optimizéry:

60ks TIGO OPTIMIZER TS4-A-O (700W, 1000V, 15A, 16 - 80V, MC4)

Pocet panelti na string: 20 ks paneld

Provozni napéti stringu Voc: 20x45,7 =914V
Max. zkratovy proud stringu: 13.97 A
Orientace panela: Jih, konstrukce nizkozatézova, pod uhlem 15°

Provedeni elektro:

Panely budou pospojovany sériové do okruhu (stringu). Timto vzniknou samostatné
okruhy, které budou prfes rozvadé¢ RDC (komplexni jisténi stringll a prepétova
ochrana) napojeny do stfidace. Nasledné bude vykon stfidace na strané AC vyveden
do rozvadéce R-FVE (rozpadovy bod), ktery bude napojen do rozvadéce RH, kde
bude vykon FVE elektrarny spotfebovan.

VYPNUTI ELEKTARNY PRI POZARU:

Elektrarna bude vypinana pres server Tigo (POMOCI OPTIMIZERU), nebo STOP
tlacitkem FVE.

Po vypnuti na Urovni panell, bude na kazdém panelu cca 1V. => tedy cca 20V na
kazdém stringu.

Na zakladé studie osazeni FVE elektrarny na stfeSe objektu bylo vyhodnoceno
vysoké vypoctené zastinéni budoucich FVE panelt stavajicimi stromy v pozadi.
Studie pocita se zachovanim stavajiciho lesa v pozadi parkovaciho domu. Vyska a
hustota stromu byla pro studii odhadnuta na zakladé stavajici fotodokumentace okoli
nemocnice — jedna se kvalifikovany odhad hustoty a vysky stromu.

Zastinéni FVE na stfeSe parkovaciho domu (sniZzeni vynosu zastinénim — ve studii
str. 3/23) je dle vypoctl 12,9%, coz je velmi vysoké Cislo — v zimnich mésicich bude

dochazet k pravidelnému stinéni FVE elektrarny a tim ke ztraté vynosu.
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Nize je umistén vyfez souboru animace zastinéni programem PV Sol, ktery simuluje
zastinéni na zakladé realné pozice GPS stavby, nato€eni ke svétovym stranam a
pozice objektu v okoli FVE elektrarny (zejména les v pozadi).

Animace na obrazku simuluje situaci v mésici lednu.

V letnich mésicich je zastinéni stromy uz minimalni, program nasledné generuje
vypocet zastinéni celkovou poloZkou: snizeni vynosu zastinénim.

Kenee arinace

Obrazek 1: Animace zastinéni FVE programem PV SOL
Zavér

Pozadavky na jednotlivé profese byly vzajemné pfedany v prabéhu projektovych
praci. Tento projekt zohledriuje veskeré zavéry z koordinacnich porad a vzajemné
korespondence, které byly provadény v prubéhu zpracovani projektu a na které byl
jeho zpracovatel pfizvan nebo se jich zucastnil. Projektova dokumentace tvofi jeden
celek a je nutno se s ni komplexné seznamit. Nasledné je nutno vypracovat
dokumentaci pro provedeni stavby a po ukonéeni dila bude vyhotovena
dokumentace skutecného provedeni.

V Brné dne 04/2024 Ing. Rouca
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